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MepBblii cemecTp 2022...2023 y4ebHOro roja

OKBMBA/IEHT. 3aKOH 3KBMBa/IEHTOB. KO/MNMYECTBO BELLECTBA 3KBUBa/IeHTa. PaKTOp 3KBUBASIEHT-
HOCTW. MonspHaa macca 3KBMBA/IEHTA. DTa/IOHHbIE CTEXMOMETPUYECKME eAVHULIbI: aTOM BOLO-
poja, MOoH BOAOPOLa, aTOM KMCNO0pPOoAa. VX aKBUBaNEHTLI.

YpaBHeHME COCTOSHUA uieanbHOro rasa (MeHpeneeBa-KnaneripoHa). 3akoH ABOrafipo Kak
CNeACTBMeE YpaBHEHMS COCTOSAHUA.

Cnocobbl BbIpaXXeHNA KOHLEHTpaLUu/ BelecTBa B pacTBOpe: mMaccoBas [0/, MONSpHas KOH-
LIeHTpauus, MonapHaa KOHLEHTpaUMsa 3KBUBa/IEHTa, MONANbHAA KOHLEHTpauus, TUTP, MOSSp-
Has fond. CooTBeTCTBYOLME (DOPMY/IbI U €AUHULIBI U3MEPEHNS.

Mogenb atoma TomncoHa. OnbITbl Pe3epdopaa 1 nx TonkKoBaHve. NnaHeTapHas Mofesb aToma
bopa. MocTynatbl bopa. ATOMHOE A4p0: COCTaB, 3apsaa, macca, pasMepsbl.

KBaHTOBas Teopus atoMa. BonHoBoe ypaBHeHVe. BonHoBas (pyHKUms. Opbutans. KBaHTOBblE
yncna, Ux msnyecknii cmbicn. CnuH anekTpoHa. OnbiTbl LUTepHa-Mepnaxa. CnvHOBOE
KBaHTOBOE YMC/0.

MpuHumn Maynu. Mopagok 3anonHeHns opbuTanein anekTpoHamu. MNpasuno MNyHAaa.

Mpupoga XxnMunyeckoli ceasn. KBaHTOBOMEXaHUYeCKMiA pacyeT MoseKy/bl Bogopoga Maintnepa
1 JloHgoHa. MeTog Ba/leHTHbIX CBsA3eil. OCHOBHbIE MOJSIOXKEHMS.

KoBaneHTHas cBA3b. OCHOBHble XapaKTEPUCTUKM XUMWUYECKON CBA3N: 3HEPrus, [JIMHA,
MONAPHOCTb, KPaTHOCTb, HanpaBNeHHOCTb, HacblWaemoctb, a, N W 8- cBaA3n. [oHOpHO-
aKLEeNTOHBbIA Croco6 TPAKTOBKM KOBa/IEHTHOW CBA3W.

mMbpuam3aums aToMHbIX OpbuTasneil M COOTBETCTBYOLLAA UM CUMMETPUS U (hopma MOSEKYI.
Pe3oHaHCHble CTPYKTYpbl. [enokann3oBaHHas /- CBA3b.

dopMa ¥ CUMMETPUS MHOFOATOMHbIX MOMEKy/. BaneHTHbI yron. AuUnonbHbli MOMEHT
Monekyn. MonsipHble U HEMOSPHbIE MOMEKY/bI.

MeToZ MONeKynsApHbIX op6uTtaneii. OCHOBHbIE MONOXEHUs. DHepreTuyeckas guarpamma Ans
[BYXaTOMHbIX MoneKyn. OnpeaeneHne nopsika cesi3u.

NoHHas cBsi3b. OT/MUME OT KOBasieHTHOW. Kpuctannmdeckas peluetka. CoeiUHEHNsI C UOHHOWA
CBAI3btO, VX (DM3NYECKIE N XMMUYECKME CBOICTBA.

MeTannunueckass cBsisb. [1pupoga, OTANUMTENbHbIE OCOGEHHOCTU. JHEPreTUYECKUE 30HbI.
BogopoaHas CBfi3b: MEXMONEKyNsipHas, BHYTPUMOMeEKynsipHas. [pumepbl  BELLECTB C
BOJOPO/HOI CBA3bO. BnvsiHME BOAOPOAHOI CBA3M Ha (hM3NYECKME CBONCTBA BELLECTB.

MeXXMoneKynspHoe B3aMMOJENCTBME: OPUEHTALMOHHOE, WHAYKLUMOHHOE, AMCMNEPCUOHHOE,

[OHOPHO-aKLENTOPHOe. BnnsHWe MeXMONEKYNspHOro B3alMOAECTBMS Ha  (IU3NYECKME
CBOVICTBA BELLECTBA.
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KOHLIEHTpaLMM pearvpytoLmnx BeLIeCTB: 3aKOH AEACTBYHOLIMX Macc. KOHCTaHTa CKOpOCTU
peakLuu, ee pa3MepHOCTb, (IM3NYECKMIA CMbICH.

KunHeTnyeckoe ypaBHeHMe peakuun. INopsagok U MoNeKynapHOCTbL peakumun. Peakuuu nepsoro
ropsaka.

3aBMCUMMOCTb  CKOPOCTWM  peakuun OT  Temnepatypbl (MpWYMHa 3TOW  3aBUCUMOCTHW).
DHepreTnyeckas Auarpamma peakumn. AKTUBUPOBaHHLIA KOMMNAEKC. PacnpefeneHune yactul,
Mo 3Heprusm npu pasHol Temnepatype. [paBwno BaHT-Mothda. SHeprus akTmBaumm.
YpaBHeHne AppeHnyca.

Katann3 v katanmsatopbl. TpuHUMN JeiCTBUSA KaTasm3aTopa. JHepreTMyeckas Auarpamma

KaTaIMTUYECKOl peakumW. [OMOreHHbI W TeTeporeHHblid Kataims. ABTOKaTa/IMTUYeCKUe
peakumu.

ObpaTuMble peakumn. OrpeaeneHne KOHCTaHTbl XMMUYECKOTO PaBHOBECUS Ha OCHOBE 3aKOHa
[ENCTBYIOLLMX Macc. 3aTOPMOXKEHHOE COCTOSHNE.

CMeLLEHNe XMMMYECKOTO PaBHOBECUS MPW BO3AEWCTBUM Ha cucTemy: npuHumn Jle-Llatenbe.
BnvaHne Temnepatypbl, AaBneHusi, WU3MEHEHWA KOHLEHTpauuMuM OAHOr0 W3 peareHToB Ha
COCTOAIHVE paBHOBECKS.

OkucnnTenbHo-BoccTaHoOBUTeNbHbIE (OB) peakuunn, mx knaccugukaums. Okucnutens. Boc-
cTaHoBUTENb. CTeneHb OKWUCMIEHHOCTU. TpuMepbl TUMNYHBIX OKUCNMTENER, BOCCTAHOBUTESNEN,
BELLeCTB, MPOSBNAIOLLMX CBOMCTBA Kak OKWUC/INTENS, Tak 1 BoccTaHoBuTensd. OB peakuun ca-
MOOKWC/eHNSA-CaMOBOCCTAHOB/IEHUS.

AnekTpoaHbIi noTeHuman. ConpsbkeHHas OB napa. CtaHZapTHbIA BOLOPOAHbIA 3M1EKTPOL,.
CTaHAapTHbIN 3NeKTPOAHbIA MoTeHuman. CxemMa 1 cnocob M3MepeHUs 3NeKTPOAHOro MoTeH-
umana. YpaBHeHne HepHcTa. OnpegeneHune HanpaeneHa OB peakumu.

KomnnekcHble coefnHeHWsi. OCHOBHblE MOHATUA WU TEPMUHbI: LEHTPa/IbHLIA aToM, NUraHipl,
KOOPAWHALMOHHOE YWC/IO, BHELLHASA U BHYTPEHHAA cdepa KOMMJeKca, AeHTAaTHOCTb, Xenarbl.
Mp1poaa XMMUYECKOR CBS3N B KOMMNEKCHBIX COEANHEHMAX.

TuNnYHbIE KOMMNIEKCO0OPA30BaTE/IN N NIUTraHAbI.

HoMeHKnaTypa KOMMIEKCHbIX COeANHEHWIA.

PaBHOBeCWS B BOAHbIX pacTBOpax KOMMIeKcoB. O6Lme U CTyneHYaTble KOHCTaHTbl YCTOWYU-
BOCTM KOMMJIEKCOB. PacyeT KOHLEHTpauun KaTuoHa, He CBA3AHHOIO B KOMIJ/IEKC, MPY YCOBUMU,
4TO B PacTBOpPE NPUCYTCTBYET U36bITOK SIMTaHAOB.

KonnuratueHble CBOMCTBA PacTBOPOB. [aBneHne HacbIWEeHHOro napa Haz pacTsopoM. [epBbiii
3aKoH Payns.

Ocmoc. OcmoTmyeckoe fasnieHne. 3akoH BaHT-Mogdha. MMNoToOHMYeCKMe, runepToHNYeCcKne v
N30TOHWNYECKME PacTBOpbI.

TemnepaTypbl KMNEHUA W KpuUCTaim3aumm pacteopa. BTopol 3akoH Payns Kak CrefcTBue
nepBoro. J6YMOCKONUYecKas U KpMOCKOMMYecKass KOHCTaHTbl PaCTBOPUTESIS.

OC06EHHOCTU KOMNUIaTUBHBIX CBOWCTB PacTBOPOB CW/bHbIX 3M1EKTPOINTOB. 30TOHMYECKWIA
KoahpmumeHT. KaxKyLlascs CTeneHb guccoumanmn.

OnpeseneHne MOMSPHOIN MacChbl BELLECTBA METOA0M U3MEPEHUst KOMIUIaTUBHbLIX CBOWCTB pac-
TBOpA 3TOrO BelLeCTBa.

CunibHble 1 cnabble anekTponuTsl. Auccoumaums. VoHmsaums. CteneHb MoHM3aumn. KoHCTaH-
Ta MOHM3aLMKN Cnaboro anekTponmTa. CBA3b CTEMeHW MOHU3aLUUM C KOHUEHTpaumeid cnaboro
3N1eKTPONnTa (3aKOH pasbaeneHns OCTBa/bAa, BbIBOL (POPMY/IbI).

PaBHOBecMsl B pacTBOpax CU/bHbIX 3/1IEKTPONNTOB. [1poLiecchl, KOTOpble BAUAKOT Ha Koniura-
TUBHbIE CBOWCTBA PacTBOPOB CWU/bHbIX 3M1EKTPONUTOB. AKTUBHOCTb. CTaHAAPTHOE COCTOSHYE.
KoahdmumeHT akTMBHOCTU. VioHHas cuna pacteopa. dopmyna [debas-XoKkens.

PaBHOBeCVE MeXY 0CafKOM W pacTBOPOM. HacblILeHHbI pacTBop. PacTBOpUMOCTb. KOHCTaH-
Ta paBHOBECUS MEXAY 0CaZIKOM W pacTBOPOM. [MpaBusio, cneayroLiee 13 BbipaXKeHWst 3TON KOH-
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CTaHTbI MO 3aKOHY AECTBYHOLLMX Macc. PacueT MONsSpHO pacTBOPUMOCTYM MO MPOM3BEAEHMIO
pacTBOPMMOCTW. PaBHOBECHbIE YCNOBUS 06Pa30BaHs 1 PaCTBOPEHUS OcajKa. MepecbILLieHHbI
pacTBop.

KoHuenums Kncnot u ocHoBaHWin BpeHcTegda-Sloypu. Kucnota. OcHoBaHue. Amdgonumt. Co-
NpsKeHHas KMCNOTHO-OCHOBHasA napa. KOoHUenumst KUCNOT 1 OCHOBaHWin J1btouca.

MpoToNMTMYECKME CBOICTBA BOAbl. Peakuus M KOHCTaHTa aBTOMPOTONMU3a BoAbl. [MOHATUE O
KVC/OM, LLIENIOYHOM, HENTPaIbHOM PacTBOpE.

BogopoaHblili nokasatens (pH). PacueT pH HeinTpanbHoro pacteopa. LLkana pH.
K1CNOTHO-OCHOBHbIE MHANKATOPSI.

XapaKkTepucTuka KUCNoT U OCHOBaHWI Mo cune. KOHCTaHTbl KUCMIOTHOCTU U OCHOBHOCTMW.
CunbHble, cnabble, 04eHb crabble KACNOTbI 1 OCHOBaHMSA. CBSi3b MEXAY KOHCTaHTamu KWUCNOT-
HOCTW N OCHOBHOCTW KWCNOTbl U COMPSXXKEHHOro OCHOBaHWUs. CneacTBus 13 ¢opMy/ibl, Bbipa-
XaroLLel 3Ty CBA3b.

PacueT pH pacTBOpOB KMUCNOT 1 OCHOBaHWIA.

KnCnoTHO-0CHOBHbIE CBOIMCTBA BOAHbLIX PaCTBOPOB CO/el. NpoToNMTMYECKMEe CBOCTBA KaTuo-
HOB M aHMOHOB. Knaccugumkaumsa conei no nx K1CnoTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM: 1) KaTVOH —
0YeHb cnabas KMCoTa, aHNMOH — O4YeHb Caboe OCHOBaHWe; 2) KaTMOH — O4YeHb clabas Kuncno-
Ta, aHNOH — cnlaboe OCHOBaHMe; 3) KaTMOH — cnabast KUCNoTa, aHWOH — O4eHb claboe OCHO-
BaHWe; 4) KaTMOH — cnabas K1cnoTa, aHNOH — cnaboe OCHOBaHWeE; 5) KaTMOH — O4eHb criabas
K1cnoTa, aHMoH — amqonnt. Peakumu, onpefenstouime nNpoTONUTUYECKME CBOWCTBA BOAHbIX
pacTBOPOB COJleid. Mpumepbl Coselt C pa3HbIMW NPOTO/IMTUYECKUMUI CBOMCTBAMU.

B3aMmHOe ycuneHve ruaponmsa.

PacyeT KOHCTaHT KUCMIOTHOCTU Y OCHOBHOCTM MOHOB. PacuyeT pH BOAHbIX pacTBOPOB COJEN.

Bogopon v ero coefuHeHusi. MpocToe BELIECTBO, ero (M3NYecKne 1 XUMUYECKUE CBOICTBA.
Mapuabl. Boga. KUCNOTHO-OCHOBHbIE U OKMCIMTENbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE (OB) cBolicTBa
BOAbl. AKBAaKOMMEKChbl. MepoKcua BOAOPOAa, €ro (M3nYeckue, KUCNOTHO-OCHOBHblE M OB
CBOViCTBa. PeaKlLus CaMOOKUCNEHNS-CaMOBOCCTaHOB/IEHNS NMEPOKCUAA BOLOPOAA.

LLlenouHble meTtannbl (Li, Na, K). VX ¢usnyeckne n xummyeckume ceoinctea. OKCuabl U rmapo-
KCWAb! LWeNoYHbIX MeTau1noB. Conu LLEN0YHbIX METa/IIOB.

MarHuia, KanbUuii, CTPOHUMIA, Gapuii. VX dmnsnyeckne 1 xmmuuyeckme cBoictea. OKcuabl U
rugpokenabl. CnocobHOCTb K KOMMNIEKCO06pa3oBaHMi0. PacTBOPUMOCTL COMEn MarHus, Kasb-
Ums, CTpoHuus, 6apws. unc.

Bop. dusnyeckme n xuMmyeckue ceorctea. Okeng 6opa. OpTo-, MeTa-, TeTpabopHas KUCNOTbI.
Bypa. AHMOHHbIE KOMM/EKCHI 6opa.

ANOMUHNIA. PU3NYECKME N XMMUYECKME CBOMCTBA. OKCuA M rMApPOKCMA atoMUHUA. Kowm-
MEKCHbIE COEANHEHNS a/IFOMUHMSA. PacTBOPUMOCTb COMEA.

Yrnepog. Anmas, rpamt, KapomH. drsnyeckne 1 XMMUYecKre CBoinCTBa. Kapbuabl MeTannos.
Okcmabl yrnepoga (Il n 1V), ux gusnyeckme n XMMUYeCKMe CBOMCTBA. YTOMbHas KUCNOTa, Kap-
6oHaTbl. CuvHUNbHAA KMCNOTa, UmaHuabl. TuouunaHaTbl (pofaHuibl), POAaHWUCTOBOAOPOLHAA
Kucnota. OB cBoicTBa UMaHNAoB 1 TUoumaHaToB. KapboHaT-, uMaHung-, umaHat- u TuoymaHar-
MOHBbI KaK nuraHabl. KpacHas v »Kentas KpoBsiHbIe COMM.

KpeMHUiA. dursmnyeckne n xmmuyeckne cocTea. OKcug KpeMHUsA. OpTo- Y MeTakpeMHMWeBbIE
Kucnotbl. Cunukatbl. CTekso.

OnoBo W cBuHel,. ®Pu3MUecKMe U XMMUYeCcKue cBoKcTBa. OKCMAbl M TMAPOKCUAbI 0/10Ba U
cBMHUAa. OnoBsiHHAs M CBUHLIOBasA KUCIOTbI. CTaHHaThl. Mitombatbl. OB CBOWCTBA COeANHEHNI
0/10Ba ¥ CBMHLA. PacTBOPUMOCTb COJIEN.

A30T. dU3nNYeCKMe N XMMMYeckmne cBoicTea. CoefuHEHNsA a30Ta C BOJOPOAOM. AMMMAK, ero
(h13nyeckre, K1CNOTHO-OCHOBHbIE U OB cBoiicTBa. ConM aMMOHUA. AMMMaYHbIe KOMMIEKChI.
mgpasvH. FngpokemnaMuH. A30TUCTOBOLOPOAHAA KUCNOTA U asugbl. VIX XMMuyeckune CBOICTBa.
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Okcmabl a3oTa. A30THast Kucnota. Hutpatbl. A3otuctas kucnota. Hutputel. OB cBOICTBa Kn-
C/IOPOAHBIX COeAVHEHMIA a30Ta.
®ocop. benblit, KpacHbIn, YepHbId ocdop. Pusnyeckme 1 XMMmMYeckne cBoicTBa. OKcup

(hoctopa (V). OpTodocopHasa kucnota. MeTaocdopHasa Kucnota. MNMupodocthopHas Kucno-
Ta. ®ocgatbl.

docthopHoBaTKCTas KucnoTa. 'mnodoctuTel. Pocdopuctas kucnota. dochuTbl. OB cBOCTBA
runococutoB n gocutos. PocthuH. Conm octoHns (CpaBHEHWE C aMMUAKOM U COMISIMU
aMMOHWMS).

Mbiwbsk. Cypbma. BucmyT. ®usmueckne n xmmmyeckme coictBa. Okcug Mbiwbska ().
MbILWbAKOBUCTAA KuUcnoTa. ApeceHuTbl. OKeuabl 1 rugpokenibl cypsmbl 1 BucmyTa (11). Ok-
cng mblwbsaka (V). Mbiwbakosas kucnota. ApceHatbl. Okeng cypbmbl (V). TMAPOKCOAHTUMO-
HaTbl. BucmyTar HaTpus. OB cBOICTBa COEAMHEHWIN MbILLbSAKA, CYPbMbl, BUCMYTA.

Kucnopog. O30H. ®usnyeckme M XMMUYecKmne cBoincTea. MNepokcnapl. MNepokcokmncnoTbl (Haa-
KNCNOTbI).

Cepa. ®u3nyeckme n xmmmyeckme ceorictea. Ceposogopod. Cynbuabl. Monucynsguapi.

Okcmabl cepbl. Kucnopogcogepykalye KACMOTbI Cepbl: CEPHUCTas, CepHas, MoancepHble, TUO-
cepHas, AMTUOHOBAA KNC/OTa, NOIUTUOHOBbLIE KUCNOTbI, MEPOKCOMOHOMEPHAA KUCN0Ta, NepokK-
cogucepHas kucnota. Oneym. Cynbutbl. Cynbatbl. Tuocynbthatbl. OB CBOCTBa coeAMHe-
HWIA cepbl.

®TOp. PU3MNYECKME N XUMUYECKME CBOMCTBA. PTOPOBOAOPOA. MnaBuKoBas Kucnota. dTopuspbl.
MasiopacTBopvMble PTOPUABbI.

Xrnop, 6pom, iof. PuMyecKrie N XMUYECKNEe CBOICTBA. [asoreHoBoaopoAbl. Xnopuasl. bpo-
muabl. Nogmabl. OB cBoliCTBa ranoreHna-noHoB.

XnopHoBaTucTasi, 6poHOBaTMCTas, MOAHOBATUCTas KWUCMOTbl. [MNOXI0PUTBI, TMNOBPOMUTSI,
rMNonoaunTLl. XnopucTas KucoTa. Xnoputbl. XnopHosatas, 6pomHoBaTas,” MofHoBaTas Ku-
cnoTbl. Xnopatbl, 6pomatbl, iogaTbl. XnopHas kucnota. [Mepxnopatbl. WMogHas Kucnora.
MepitopaTbl. OB CBOWCTBA KMCMOPOAHbIX COEANHEHWMIA X10pa, 6poMa 1 noja.

Megpb. Pusnyeckne n xuMmmdeckme ceorictea. Okenabl Meaun. Mvapokeng mean. Conun meau (1).
PactBopumble Komnekcbl Meau (I v I1). OB cBoicTBa CoeAMHEHWI Meauw.

Cepebpo. dusnyeckne 1 XMMmyeckme ceoiicTea. Okcup cepebpa. OB CBONCTBa COeAMHEHWI
cepebpa. PacTBOpMMble 1 MasiopacTBOPUMBIE COMU cepebpa. PacTBOpUMbIe KOMMJIEKChI cepebpa.
LIMHK. KagMuiA. PTyTb. ®U3NYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA. MMAPOKCUAbI LMHKA U KagMus.
Okenp ptyTn. Conm ptyti (I n 1l). Cynema. Kanomenb. MeTaniMYecknin LUMHK Kak BOCCTaHO-
BuTeNb. OB CBOICTBA COEAMHEHWIN PTYTW. PacTBOPMMbIE KOMMIEKChI LMHKA, KagMus 1 pTyTu.
B3avMopeicTBre KaTUOHOB LMHKA, KaAMUSA U PTYTH C aMMUAKOM.

XpoMm. Pusnyeckne 1 xmMmmyeckme ceoinctea. Okenapl n rugpokenabl xpoma (I v ). Okeng
xpoma (VI). XpomoBas Kucnota. [Byxpomosas Kucnota. MofMxpomoBble KMCAOTbl. XpomaTbl.
Buxpomartbl. Mepokeng xpoma. OB cBOWCTBa coeMHEHMNA Xpoma. KOMMIEKCHbIe COefUHEHNS
xpoma. Conb PeitHuKe.

MapraHeu, ®u3nyeckume 1 XMMmnyeckne ceoinctea. Okeng v rugpokenabl mapradua (11, 11, 1V).
MaHraHarbl.
MapraHuesasa Kucnota. NepmaHraHatbl. BoccTaHOBNEHME NepMaHraHara B KUC/IOM, LLIe/TOYHOM

N HelTpanbHOM pacTBope. OB cBoOiCTBa COeAMHEHUA MapraHua. KOMMIeKCHble COefUHEHNS
MapraHua.

XKeneso. KobanbT. Hukenb. ®usnyeckne n xmmmnyeckme ceorctea. Okemgbl n rugpokeugst (11
n I). deppatbl (VI). OB cBoilcTBa COeAUHEHNI XKene3a, KobanbTa, HUKeNs. KoMMIeKCHble co-
eIMHeHWA Xenesa, KobanbTa, HUKens. KapboHunbl.



