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CIIMCOK BOITPOCOB I ITIOATI'OTOBKUA K OK3AMEHY
aucuuiinabl «OBIINAS U HEOPI'TAHNYECKAS XUMMWU S
JUTsl CTYIGHTOB MEPBOTO Kypca DapmalieBTUUeCcKoro pakyapTeTa
[TepBriit cemectp 2021...2022 yyebHOTO TOa

OKBHUBAJICHT. 3aKOH 3KBUBAJIEHTOB. KonnuecTBO BeniecTBa 3KBUBAJICHTA. PaKTOP SKBUBAJICHT-
HOCTH. MoJisipHas Mmacca SKBUBAJIEHTA. DTAJIOHHBIE CTEXMOMETPUUYECKUE CIUHUIIBI: aTOM BOJIO-
pozia, MOH BOJOPOJIa, aTOM KUCI0poaa. X S5KBUBaJIECHTBHI.

VYpaBHeHue coctosiHus uaeanbHoro rasa (MengeneeBa-Knaneiipona). 3akoH ABoraapo Kak
CJIE/ICTBUE YPABHEHHUSI COCTOSHUS.

CrniocoObl BeIpaKeHHsI KOHIICHTPAIlMU BEIECTBA B PAacTBOpPE: MaccoBas JOJsI, MOJSpPHAs KOH-
LEHTpanusi, MOJIsIpHas KOHLIEHTPalKs 3KBUBAJICHTA, MOJIJIbHAS KOHLUEHTpALus, TUTP, MOJISp-
Has 1oJi1. COOTBETCTBYIOMUE (POPMYIIBI 1 €IMHUIIBI U3MEPEHUSI.

Monenb atoma Tomncona. Omneitel Pesepdopaa u ux tonkoanue. [lnanerapHas Moaens aToMa
bopa. Ilocrynarst bopa. AToMHOE si1pO: cOCTaB, 3aps/l, Macca, pa3Mepsbl.

KBanrtoBas Teopusi atoma. BonHoBoe ypaBHenue. BonHoBast pynkuusa. OpOutans. KBaHToBbIE
yrcna, ux (usudeckuii cmbica. Crnuu smektpoHa. Ombitel IlTepna-I'epmaxa. CrnmHOBOE
KBaHTOBOE YHCJIO.

[Mpuntun [Maynu. [Mopsiaok 3anonHenus: opouTanei snexkrpornamu. [paswmio ['yaza.

[Ipupona xumuueckoil cBsi3u. KBaHTOBOMEXaHMUECKHI pacdeT MoKy bl Bogopoaa [aiftiepa
u Jlornona. Meto BaieHTHBIX CBsI3eil. OCHOBHEBIE ITOJIOKEHUS.

KoBanientHast cBsizsb. OCHOBHBIE XapaKkTEPUCTHUKU XUMHUYECKOW CBSI3U: DHEPIHs, JIMHA,
MOJIIPHOCTh, KPaTHOCTb, HAMPABICHHOCTh, HACBIIIAEMOCTh. G, T U O- CBs3U. JlOHOpHO-
aKIIENITOHBIN CIIOCOO TPAKTOBKH KOBAJICHTHOW CBSI3U.

['uOpuau3anust aTOMHBIX OpOHUTANICH U COOTBETCTBYIOIIAS UM CUMMETPHUS U (hopMa MOJIEKYII.
Pe3onancHBIE CTPYKTYpBI. [lenokann3oBaHHas TT- CBS3b.

dopmMa M CUMMETPHUSI MHOTOATOMHBIX MOJEKYJ. BanmeHTHbIM yrois. JIMMONBHBIA MOMEHT
MoJIeKyJ. [TonsipHbIE M HEMOISPHBIE MOJIEKYIIBI.

Meton MonekymsapHbIX opOuTaneii. OCHOBHBIC TOJOXKEHHS. DHEpreTHyYecKas auarpaMmma JIjis
JIBYXaTOMHBIX MoJieKyJ. OnpeieeHue nopsjika CBsizu.

Nonnas cBsa3b. OTaumune ot koBasieHTHOM. Kpucramnuueckas pemerka. CoeAMHEHUSI C MOHHOM
CBSI3bI0, X (PU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA.

Merannuueckast cBs3b. [lpupona, oTIMUUTENbHBIE OCOOCHHOCTH. DHEPreTUYEeCKHE 30HBI.
Bonmoponnasi cBsI3b:  MEXMOJEKYIsIpHasi, BHYTpUMOJEKyisipHas. Ilpumepsl BemiecTB ¢
BOJIOPOJIHOM CBSI3bI0. BiusiHue BOJOpOHOM CBsI3M HA (DU3WYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB.
MeXMOJIEKYJIIPHOE  B3aMMOJICMCTBHE: OPHEHTAMOHHOE, WHIYKIIMOHHOE, IHCIEPCUOHHOE,
JTOHOPHO-AaKI[ENTOpHOE. BiusHMEe MEXMONEKYIIpHOTO B3aUMOACHCTBHS Ha (PUINIECKUE
CBOICTBA BEILIECTBA.
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KOHIEHTPAallUU PEarupyroollux BEIECTB: 3aKOH ACHCTByrOmMX Macc. KoHCTaHTa CKOpOCTH
pEaKLMHU, ee Pa3MEPHOCTh, (PU3UUECKHUI CMBICI.

Kunerndeckoe ypaBHeHue peakuud. llopsanok u MonekysIsspHOCTh peakuuu. Peakuuu nepsoro
HOpAJKA.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH pe€akUud OT TeMIepaTrypbl (IpUYMHA 3TOM  3aBUCUMOCTH).
OHeprerTuyeckas auarpaMMa peakiuu. AKTUBUPOBaHHBIM KoMIUIeKC. Pacripenenenue yacTui
o JHeprusM mnpu pasHod Ttemmeparype. IlpaBunmo Bant-I'odhda. DHeprus akrtuBaiuu.
VYpaBHenue Appenuyca.

Karanu3 u xaranuzaropsl. [IpuHiun aeilcTBus KaTanu3aropa. DHEpreTuyeckas auarpamma
KaTaJIUTHUYECKON peakuuu. ['OMOreHHBIi M IeTeporeHHbl KaTanus3. ABTOKAaTaJIUTUYECKUE
peaxkuuu.

OO6parumsble peakuuu. OnpeneneHne KOHCTaHThl XUMUUYECKOIO PABHOBECHSI HA OCHOBE 3aKOHA
JEUCTBYIOIUX MAcC. 3aTOPMOKEHHOE COCTOSIHUE.

CMeleHne XMMHYECKOTO PaBHOBECHS IPU BO3JEHCTBUU Ha cucremy: npuHuun Jle-llaTense.
BnusiHue Ttemmeparypbl, AaBiI€HUS, U3MEHEHMs] KOHLEHTpAalMM OJHOIO W3 pPEarceHTOB Ha
COCTOSIHUE PABHOBECHS.

OxucnurensHo-BoccTaHoBUTENbHBIE (OB) peaknum, nx kinaccuduranusa. Okuciurens. Boc-
craHoBUTENb. CTENEHb OKUCIECHHOCTHU. IIpUMepsl TUIMYHBIX OKUCIUTENEH, BOCCTAHOBUTEIEH,
BELIECTB, MPOSIBIISIIOIINX CBOMCTBA KaK OKUCIUTENS, Tak U BoccTtaHoBuTens. OB peaknuu ca-
MOOKHCJIEHU-CAMOBOCCTAHOBIICHUS.

Onektpoansiid moreHnuan. ConpspkenHas OB mapa. CtaHmapTHBIM BOJOPOJIHBIN 3JICKTPO/I.
CranmapTHBIN 3JeKTPOAHBIA MOTeHIMan. CxemMa U croco0 M3MEpPeHHs JIEKTPOJTHOrO MOTEH-
nuana. Ypasaenue Hepucra. Onpenenenne Hanpasienust OB peakuuu.

KommiekcHbie coenraeHus. OCHOBHBIE MOHATHUS U TEPMUHBI: IIEHTPAJIbHBIA aTOM, JUTAH]IbI,
KOOPJIMHAIIMOHHOE YMCIIO0, BHEIIHASI U BHYTPEHHSST cepa KOMIUIEKCa, TEHTATHOCTh, XeaThl.
[Ipupoaa XMMHUYECKOI CBSI3H B KOMIUJIEKCHBIX COCUHEHUSX.

Tunu4HbIe KOMITTIEKCOOOPa30BaTEIN U JTUTAHIBL.

Homenkiiatypa KOMIUIEKCHBIX COETUHEHUH.

PaBHOBecusi B BOAHBIX pacTBOpax KOMIUIEKCOB. OOIIHMe M CTylMEeHYaThle KOHCTAHTHl YCTONYH-
BOCTH KOMILIEKCOB. PacdeT KOHIIEHTpallMK KaTUOHA, HE CBSI3aHHOTO B KOMIUIEKC, TIPH YCIIOBUH,
YTO B pacTBOpPE MPUCYTCTBYET U3OBITOK JTUTAH/IOB.

KonnuraruHsie cBoMCTBa pacTBOPOB. JlaBlieHHe HACBIILIEHHOTO Mapa Haja pacTBopoM. [lepBblit
3aKkoH Payus.

Ocmoc. Ocmortuyeckoe aasineHue. 3akoH Bant-T'odda. ['Mnoronnueckue, runeproHUYECKUe U
W30TOHUYECKHE PACTBOPHI.

TemmepaTypbl KUNEHUS W KPUCTAUIM3AIMK pacTBopa. Bropoii 3akoH Payms kak cienctBue
MepBOTo. DOYINOCKOMUYECKAst K KPHOCKOTMYECKasi KOHCTAHThI pAaCTBOPUTEISL.

OC00EHHOCTH KOJITUTAaTHBHBIX CBOWCTB PACTBOPOB CHJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB. M30TOHMUYECKUI
koddpurment. Kaxymascs creneHb AUCCOIMAIIIHN.

Ornpezenenre MOJISIPHOM MacChl BELIECTBA METOJIOM M3MEPEHHUs KOJUIMTaTUBHBIX CBOMCTB pac-
TBOpa 3TOTO BEIIECTBA.

CunpHbie U cnadbie dnekTponuThl. Jucconnanus. Monuzamnus. Ctenenp nonnzanuu. Koncran-
Ta MOHHU3ALUU CIaboro nekTponuTa. CBsA3b CTENEHH MOHM3AIMHM C KOHIIGHTpAIMel ciadoro
AIIEKTPOJINTA (3aKOH pa3zbasieHus OcTBaibAa, BEIBO (POPMYIIbI).

PaBHOBecHst B pacTBOpax CHIIBHBIX JJIEKTPOIUTOB. IIporiecchl, KOTOphIe BIMSIOT Ha KOJUIATA-
THBHBIE CBOWMCTBA PACTBOPOB CUJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. AKTUBHOCTh. CTaHIapTHOE COCTOSIHUE.
Koaddumnuent akrusHocT. MonHnas cuma pactBopa. @opmyina [lebas- Xrokkens.

PaBHoBecue Mexy ocankom u pactBopoM. Haceimennsiit pactBop. PactBopumocts. KoHcTan-
Ta paBHOBECHS MEXy O0CaIKOM M pacTBopoM. [IpaBuiio, ciemyromiee u3 BeIpaXKCHHS 3TON KOH-
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CTaHTHI 110 3aKOHY JIECHCTBYIOIIMX Macc. Pacuer MOJISpHON pacCTBOPUMOCTH IO MPOU3BEAECHUIO
pactBopuMoOcTU. PaBHOBecHBIE YCIIOBHS 00pa30BaHMs U pacTBOpeHHst ocanka. [lepechleHHbII
pacTBop.

Konnernmus kucinotr u ocHoBanuii bpencrena-Jloypu. Kucnora. OcnoBanne. Amdpoaut. Co-
NpsKEHHAs: KUCIIOTHO-OCHOBHAA napa. KoHuenuus Kuciot u ocHoBanuit JIbtouca.

[IpoTonuTnyeckue CBOWCTBA BOABI. Peakius v KOHCTaHTa aBTONPOTOJIM3a BOAbL. [loHATHE O
KHUCJIOM, LIEJIOYHOM, HEUTPAJIbHOM PacTBOPE.

Bonoponnsiii nokaszarens (pH). Pacuer pH nelirpanbsHoro pactsopa. [lkana pH.
KucnoTHO-0CHOBHBIE MHIUKATOPBI.

XapakTepucTuKa KHCIOT M OCHOBaHHMM 1O cwmiie. KOHCTaHTBI KHCIOTHOCTH M OCHOBHOCTH.
CunpHbie, cnadble, OUYeHb clladble KUCIOTHl U OCHOBaHUS. CBSA3b MKy KOHCTAHTAMHU KUCIIOT-
HOCTH U OCHOBHOCTH KHCJIOTBI M CONPSDKEHHOrO0 OCHOBaHMS. CiencTBUs U3 (OpPMYIIbI, BbIpa-
JKAIOUIeH 3Ty CBA3b.

Pacuer pH pacTBOpOB KUCIOT U OCHOBaHUIA.

KHC10THO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BOAHBIX PACTBOPOB colieid. [IpoTonuTHYecKre CBOMCTBA KATHO-
HOB M aHMOHOB. Kitaccudukanus cojieli Mo uX KHCIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM: 1) KaTHOH —
O4YCHbB cj1adas KMCI0Ta, aHHOH — OYEHb ¢J1a00¢ OCHOBAHME; 2) KATUOH — OYCHb cadast KUcjo-
Ta, aHHOH — CJIa00€ OCHOBAHME; 3) KATHOH — cj1a0as KUCIIOTa, aHMOH — OYEHb Cl1Ia00e OCHO-
BaHMeE; 4) KaTUOH — cJadast KUCI0Ta, aHMOH — CJ1a00€ OCHOBAHUE; 5) KATUOH — OYEHb clladast
KHCIIOTa, aHUOH — aMQoiuT. Peaknuu, ompeaesnstone MpOTOJUTHICCKIE CBOWCTBA BOIHBIX
pacTBOpoB couieid. [IpumMepsl colieli ¢ pa3HBIMU MPOTOJIUTHYESCKUMU CBOMCTBAMH.

Bzaunmnoe YCHUIICHUC T'HIPOJInN3a.
Pacyet KOHCTAHT KMCIOTHOCTH M OCHOBHOCTH MOHOB. Pacuer pH BOIHBIX paCTBOPOB coJIei.

Bognopon u ero coeaunenus. Ilpoctoe BemecTBo, ero pU3NYecKue U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA.
I'mapuasl. Boga. KuciaoTHO-OCHOBHBIE M OKHCIUTENbHO-BoccTaHOBUTENbHBIE (OB) cBoiicTBa
BO/bl. AkBakomIuiekchl. Ilepokcun Bogopona, ero gusnyeckue, KUCIOTHO-OCHOBHBIE U OB
cBOMcTBA. Peakiius caMOOKHCIEHHSI-CAMOBOCCTaHOBIICHHSI IEPOKCUIA BOJIOPOJIA.

[Menounsie meramnsl (Li, Na, K). Ix ¢pusnueckue n xumuueckue cBoiictBa. OKCUABI U TUAPO-
KCH/IbI IIEJIOYHBIX MeTaJuI0B. COJH IIEJI0YHBIX METAIUIOB.

Marnuii, KanpIuii, cTpoHuui, O6apuit. Mx ¢dusnueckue m xumuueckue cBoiicTBa. OKCHIBI U
ruapokcuabl. CoCOOHOCTh K KOMILIEKCOOOPa30BaHUI0. PacTBOPUMOCTE colieit MarHus, Kalb-
1M, CTpOHIMsI, Oapus. ['urc.

bop. ®uznueckue n xumuueckue cporictBa. Okcun 6opa. Opro-, MeTa-, TeTpabopHast KUCIOTHI.
Bbypa. AHMOHHBIE KOMILJIEKCHI Oopa.

Amomunuii. Ouzndeckue U XxuMudeckue cBoicTBa. OKcua W THAPOKCHUI amomMuHus. Kom-
IJIEKCHBIE COEIMHEHUS AIFOMUHUSA. PaCTBOPUMOCTD COJIEH.

VYrnepoa. Anmas, rpagut, kapOun. Pu3ndyeckue U XUMHUECKHUe cBoicTBa. KapOuasl MeTaioB.
Oxkcunst yraepoaa (Il u IV), ux ¢usndeckre u XuMHYeCKUe CBONCTBA. YTONbHAS KHCIOTa, Kap-
Oonatpl. CHHWIbHAS KUCIOTa, MHAHWABL. THommaHaTthl (POJAHUIBI), POJIAHUCTOBOIOPOTHAS
kucnota. OB cBoiicTBa IaHUI0B U THOIMAHATOB. KapOoHaT-, inaHu-, IMaHaT- U TUOIMAHAT-
WOHBI Kak Juranpl. KpacHas u skenrast KpOBSIHbIE COJIU.

Kpemunii. ®usznueckue u xumuueckue cpoiictBa. Okcusl kpeMHus. OpTo- U METaKPEeMHUEBbIE
kuciaoTel. Cunkatel. CTekIIo.

OnoBo u cBuHel. Pu3znyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA. OKCHIIBI M THAPOKCUIBI OJOBa U
ceuHna. OnoBsiHHAA M cBUHIIOBaA KuciIoThl. CtagHatel. [IimromOaTer. OB cBoiicTBa coemMHEHUNA
0JIOBa M CBUHIA. PacTBOPUMOCTH CONEN.

A3zotr. Ouznyeckue U xumudeckue cporicrBa. CoeMHEHUs a30Ta ¢ BOJOPOJOM. AMMHUAK, €ro
busndeckue, KucIoTHO-oCHOBHBIE U OB cBoiicTBa. Conn aMMOHMS. AMMHUAYHBIE KOMIUIEKCHI.
['uapasun. I'mapokcrnnaMuH. A30TUCTOBOOPOHAS KMCIIOTA U a3ubl. X Xumuueckue cBoicTBa.
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CIIOPOAHBIX COGI[I/IHCHI/Iﬁ a3oTa.

®ocdop. benbiit, kpacHbI, yepHblii (hochop. Puznueckue U XUMHUYECKHe cBoicTBa. OKCHT
docdopa (V). Oprodocdopnas kucinora. Meradochopras kuciora. [Tupodochopnas kucmo-
ta. ®ocdarsl.

®dochoproBaructas kuciora. ['unopochurer. Docdopucras kucnora. Dochutsl. OB cBoiicTBa
runoochuroB u docpuros. ®ochun. Comu pochoHus (cpaBHEHHE ¢ AMMHAKOM U COJSIMHU
aMMOHHUA).

Mpembsik. Cyppma. Bucmyr. @usnueckne n xummudeckue cpoiictBa. Oxcua Mbimbska (I11).
MprbsikoBuCTass KUCIOTa. ApeceHuThl. OKCUIBI U THAPOKCUIBI cypbMbl U BucmyTa (I1I). Ox-
cua Melbska (V). MpiubsikoBas kuciora. ApceHatsl. Oxcua cypsmsl (V). 'mapokcoanTumo-
HaTbl. Bucmytat Hatpus. OB cBoiicTBa COEIMHEHUI MBIIIbSIKA, CYPbMbI, BUCMYTA.

Kucnopoa. O3on. ®dusnveckue u xumuueckue cBoifctra. Ilepokcusl. Ilepokcokuciors! (Haj-
KHCJIOTBI).

Cepa. ®usnueckue u xumuueckue cpoiictBa. CepoBonopon. Cynasdunasl. [lomucynbdusl.
Oxcuppl cepsl. Kucnopoaconepskamme KMCIOTBI CEPBI: CEPHUCTAsI, CEpHAsl, MOJIUCEPHBIE, THO-
CEpHasi, JUTHOHOBAsI KUCJIOTa, IOJUTHOHOBBIE KUCIIOTHI, IEPOKCOMOHOMEPHAs KUCIIOTA, IIEPOK-
comucepnas kuciota. Oneym. Cynsputel. Cynbdatel. Tuocynbdarel. OB cBolicTBa coemuHe-
HUM CEepBHI.

®rop. Dusnueckue u xumudeckue csorcraa. Droposonopoa. ILnaBukosas kucinora. PTOpUAbL.
ManopactBopruMble GTOPHUBI.

Xnop, QPOM, Hon. dusnyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA. 'amoreHoBog0opoibl. Xitopuasl. bpo-
munasl. Moanaer. OB cBolicTBa rajloreHua-noHOB.

XnopHoBarucrasi, OpoHOBAaTHCTasi, HOJHOBATUCTAs KHUCJIOTHL. [ MIIOXJIOPUTHI, TMIOOPOMUTHI,
TUTIOHOMUTEL. XJIOpUCTas KMCIOoTa. XJIOpUThL. XIIOpHOBaTas, OpoMHOBaTas, WOoaHOBAaTas KH-
CJIOTBI. XJopatTel, OpomaTsl, HonmaThl. XijopHas kuciota. Ilepxmoparsl. Monnas kucinora.
I[Tepitogarsl. OB cBolicTBa KUCIOPOIHBIX COETUHEHUH XI0pa, Opoma U Hoaa.

Menp. @usndeckue u xumudeckue cpoiictBa. Oxcunbl meau. ['uapokcun meau. Comu meau (I).
PactBopumslie kommexcsl menu (1 u I1). OB cBolicTBa coequHeHuit Menu.

Cepebpo. dusnueckue u xumudeckue cpoiictBa. Okcup cepeOpa. OB cBoiicTBa coenuHeHU
cepebpa. PacTBoprMble 1 MajiopacTBOpUMBIE cosin cepedpa. PacTBoprMble KOMILIEKCHI cepedpa.
Hunk. Kagmuii. PTyrs. ®u3ndeckne U XUMUYECKHE CBOMCTBA. [ MIAPOKCUABI IMHKA U KaJIMUS.
Oxcun pryru. Conu prytu (I u II). Cynema. Kanomens. Metannnueckuii IMHK Kak BOCCTaHO-
Butenb. OB cBoiicTBa coenuHenuii prytu. PacTBoprMble KOMIUIEKCHI IIMHKA, KaAMUS U PTYTH.
B3anmopeicTBue KaTHOHOB IIMHKA, KaJIMUSL U PTYTH C aMMHUAKOM.

Xpom. Ousnueckue u xumuueckue cBoiictBa. Okcuapl U ruapokcuasl xpoma (I u III). Oxenn
xpoma (VI). Xpomosas kucnorta. [IByxpomoBas kuciora. [1oauxpoMoBble KUCIOTBI. XpOMAThI.
buxpomartsl. Ilepokcun xpoma. OB cBolicTBa coequHeHni XpoMa. KoMIIEKCHbIE COETMHEHUS
xpoma. Conb Pelinuke.

Mapranen. ®usndeckre u xumMmuueckue cBoicTBa. Okcua u ruapokcuasl Mapranma (11, I, IV).
Manranarsl.

Mapranuesas kuciorta. [lepmanranatel. BoccTaHOBIIEHNE IEpPMAaHraHaTa B KMCIIOM, LIEJIOYHOM
U HeWTpasbHOM pacTtBope. OB cBolicTBa coeanHeHMi MapraHia. KoMIUIEKCHbIE COEIUHEHUS
Maprasua.

Kenezo. Kobanpr. Hukenb. @usnueckne nu xumudeckue cBoiictBa. Oxcubl u ruapokcuant (11
u III). ®eppater (VI). OB cBoiicTBa coennHenui xxenesa, kobanpra, HuKes. KommiekcHble co-
eIMHEHUs Kele3a, koOanbTa, HuKens. KapOoHuIIbL.



